
 چرا مقیاس نانو اهمیت دارد؟

نانومتر  011تا  0متر و تمام اشیاء و موجوداتی که اندازه آنها در حد 9-01 گیری است برابر با نانومتر یک واحد اندازه

بندی میشود.تجربه خواص مواد به دو بخش خواص فیزیکی و خواص شیمیایی تقسیم است را نانومقیاس مینامند.

یک ماده خالص ،تا حد قابل قبولی ثابت است و این امر سبب میشود که ما بتوانیم مواد را از های نشان داده ویژگی

های دهد که یک ماده در اندازه نانومتر ویژگیهای دانشمندان نشان میروی خواصشان شناسایی کنیم. اما یافته

ات، یک تغییر فیزیکی است و ما کردن ذرمتفاوتی با ذرات بزرگترخود خواهند داشت. این در حالی است که کوچک

 .های اصلی ماده تغییر نکندانتظار داریم که با این تغییر فیزیکی، ویژگی

 
 

 علت اهمیت مقیاس نانو

 سوالی که برای اکثر ما پیش می آید این است که تغییر اندازه، چگونه در خواص شیمیایی مواد تاثیر می گذارد؟

 :چک شدن ذرات تا اندازه نانومتری به وجود می آید عبارت اند ازاز جمله تغییرات شیمیایی که بر اثر کو
 

اید. ذرات حاصل از شکستن یک شیشه هر چه های یک شیشه شکسته شده را دیدهتغییر رنگ :حتما بارها خرده -0

ت. سرنگی و شفافیت شیشه اولیه هستند.اما این قاعده در مقیاس نانو صادق نیقدر هم که کوچک باشند، باز به بی

طلا و نقره،  . ترشان متفاوت استیعنی موادی وجود دارند که رنگ ذرات چند نانومتری آنها، با رنگ ذرات بزرگ

های این مواد هستند. این پدیده در دنیای ماکرومقیاس ما یک اتفاق غیر معمول است!برای ترین نمونهشناخته شده

نانومتر به رنگ قرمز و در اندازه ی کمتر از  01تا  0آبی، در اندازه نانومتر به رنگ  011تا  01مثال اتم طلا در اندازه 

تر این است که نانو ذرات نقره با تغییر شکل هندسی هم تغییر رنگ نانو متر به رنگ زرد است. اما از آن غیرعادی 0

نانو متری آبی  01نقره  نانومتری به رنگ آبی پر رنگ،نانو ذرات کروی 01نانو ذرات کروی نقره  :دهند! برای مثال می

نانو متری سبز رنگ،نانو ذرات کروی  01نانو متری زرد رنگ،نانو ذرات کروی طلا  021کم رنگ، نانو ذرات کروی نقره 

  .نانو متری قرمز رنگ هستند 011نانو متری نارنجی رنگ و نانو ذرات هرمی شکل طلا  011طلا 

 

ست و نشان دهنده میزان توانایی یک ماده ،در عبور دادن نور مرئی تغییر شفافیت : شفافیت، یک خاصیت فیزیکی ا -2

تواند از آن عبور کند یا جذب آن گردد یا بازتاب شود. اگر از خود است. یک پرتو نور در برخورد با سطح ماده می

بسته به عملکردشان  مواد مختلف .تاب کند نور را مسدود کرده استکند و یا آنها را باز ای پرتوهای نور را جذب ماده

تواند کاربردهای فراوانی داشته باشد. به عنوان مثال اکسید روی و اکسید تیتانیوم نور ماورای در برابر تابش نور، می

های شوند، گزینهکنند. این مواد ،که به رنگ سفید دیده میکنند و نور مرئی را بازتاب میبنفش را کاملا جذب می

ست ایجاد ها بر روی پوهای ضد آفتاب هستند. البته افراد بسیاری، رنگ سفیدی را که این کرمبسیار مناسبی برای کرم

  .توان با کوچک کردن اندازه ذرات این مواد حل کردکنند، دوست ندارند. خوشبختانه این مشکل را میمی

گتر کنند، برخلاف ذرات بزرجذب مینانوذرات اکسید روی و اکسید تیتانیوم، با وجود اینکه نور ماورای بنفش را کاملا 



کاملا شفاف هستند. البته این امر، ناشی از عبور نور مرئی از این ذرات نیست، بلکه به سبب آن است که اندازه نانوذرات 

رو این ذرات توانایی نانومتر( است و از این  011-011تر از طول موج نور مرئی )اکسید روی و اکسید تیتانیوم، کوچک

 .بش نور مرئی را ندارندبازتا

 

کمی براده آهن را در یک لیوان آب حل کنید و آن را خوب به هم بزنید. قبل از اینکه  :تغییر خواص مغناطیسی -0

 افتد؟ آیا مخلوط آب و براده نسبت به میدانربا را به لیوان نزدیک کنید. چه اتفاقی مینشین شوند، یک آهنها تهبراده

دهد؟ اگر این آزمایش را خیلی خوب انجام داده باشید، بهترین نتیجه حاصل، العملی نشان میسربا عکمغناطیسی آهن

یا کبالت( تکرار کنیم، نتیجه )جذب ذرات براده توسط آهنربا است. اما اگر همین آزمایش را توسط ذرات نانومتری آهن 

 .متفاوت خواهد بود

ک که در آب یا ی( نانوذرات فرومغناطیس )مانند آهن و کبالتفروفلوید( ،مایعی است متشکل از )سیال مغناطیسی 

اند. این مایع در حضور یک آهنربا )میدان مغناطیسی( خاصیت مغنایسی بسیار قوی از خود نشان حلال آلی معلق شده

البته این  .بعدی زیبایی درآوردهای سهتوان آنرا به شکلربا در اطراف این مایع میدهد؛به نحوی که با حرکت آهنمی

ر مولکولی( به یکدیگدهد، که ذرات نانومتری آن )تحت نیروهای بینسیال تا زمانی از خود چنین خاصیتی نشان می

 .نچسبند

 

گیری توان آنها را اندازهخواص شیمیایی یک ماده، خواصی هستند که به طور مستقل نمی :تغییر واکنش پذیری -0

شود. کنش یک ماده با مواد دیگر مشخص میشیمیایی، در طی واکنش و برهم کرد. به این معنا که مقدار یک خاصیت

پذیری یا تمایل یک ماده برای واکنش با سایر مواد، از جمله مهمترین خواص شیمیایی است. بیشتر ما صحنه واکنش

هستند که به شدت (. همه اینها عناصری 6شکل )ایم ور شدن سدیم، لیتیم یا پتاسیم را در تماس با آب دیدهشعله

توان آنها را مانند سایر عناصر در تماس با هوا نگه داشت. اما در مقابل با انداختن یک پذیرند؛ تا آنجا که نمیواکنش

های آلومینیومی بدون هرگونه مشکلی در مجاورت هوا استفاده افتد و یا پنجرهانگشتر طلا در یک لیوان آب اتفاقی نمی

ر شود(. اما همین مواد دمدد لایه مقاوم اکسیدی است که بر روی سطح آلومینیوم تشکیل می شوند )البته این بهمی

کند. پذیری مواد در مقیاس نانو افزایش چشمگیری پیدا میدهند. واکنشمقیاس نانو، رفتار متفاوتی از خود نشان می

فزایش سرعت واکنش مواد دیگر )به عنوان پذیری بالایی دارند، بلکه برای ادر این مقیاس ذرات طلا نه تنها واکنش

توان از آنها به عنوان سوخت موشک گیرند و میشوند. نانوذرات آلومینیوم در هوا آتش میکاتالیزگر( نیز استفاده می

اهم تری را برای ما فرپذیری مواد در این مقیاس، امکان ساخت کاتالیزگرهای بسیار قویاستفاده کرد. افزایش واکنش

ر بسیاری را ناپذیهای بازگشتشود بتوانیم با استفاده از نانوکاتالیزگرها، واکنشبینی میاست. تا آنجا که پیشکرده 

 .پذیر کنیمدر دما و فشار محیط برگشت(  CO و NO )مانند تشکیل گازهای سمی

 

 

 



   :در خاتمه
نقطه ذوب، خواص حرارتی،  .نو استهای یک ماده در مقیاس ناهای محدودی از تغییر ویژگیآنچه گفته شد تنها مثال

ها خاصیت فیزیکی و شیمیایی شناخته شده دیگر نیز در این مقیاس تغییر خواص الکتریکی، خواص مکانیکی و ده

توانیم بدون در نظر گرفتن اندازه ذرات یک ماده، آنرا از روی خواصش شناسایی کنیم. برخی کنند. گویا دیگر نمیمی

اند که یک بعُد دیگر به جدول تناولی مندلیف اضافه کنیم؛ بدین معنی که برای هاد دادهبرای حل این مشکل پیشن

مشخص کردن خواص یک عنصر، علاوه بر اینکه باید نام آن عنصر و جایگاه آن را در جدول مندلیف مشخص کنیم، 

قیاس اطرافمان، مواد را با خواهیم. ما در دنیای ماکروملازم است که معلوم کنیم خواص عنصر را در چه ابعادی می

کنیم و سپس متناسب با این خواص، آنها را برای انجام کارهای مختلف انتخاب بندی میتوجه به خواصشان دسته

دهد؛ برای ساخت کنیم، زیرا شفاف است و نور را از خود عبور میبرای ساخت پنجره از شیشه استفاده می .کنیممی

های مسی شود؛ برق را با رشتهپذیری پایینی دارد و اکسید نمیکنیم، زیرا واکنشفاده میزیور آلات ماندگار از طلا است

دهیم، چرا که پس از طلا و نقره بیشترین ضریب انتقال الکتریکی را در بین عناصر مختلف دارد؛ و از آنجا انتقال می

 .سازیمرا از آن میمان ترین مواد دنیای ماست، ابزارهای بزرگ صنعتیکه فولاد یکی از سخت

 


